esp@cenet document view 



Page 1 of 1 



Determining quality of lubricating oil used in IC engine comprises acquiring 
parameters which give feedback on quality of oil, and testing oil using 
spectrometry 



Patent number: 
Publication date: 
Inventor: 

Applicant: 
Classification: 
- International: 



DE1 0053069 
2002-05-08 

WINKLER MARKUS (DE); KNUTH HANS-WALTER 
(DE) 

DEUTZ AG (DE) 



F01M11/10; F16N29/04; G01N21/31 
-european: F01M1/18; G01N21/33; G01N21/35; G01N21/55B 

Application number: DE20001 053069 20001026 
Priority number(s): DE20001 053069 20001 026 



Report a data error here 



Abstract of DE1 0053069 

Determining the quality of lubricating oil used in an internal combustion (IC) engine comprises 
acquiring parameters which give feedback on the quality of the oil; and testing the oil using 
spectrometry. An Independent claim is also included for a measuring system for determining the quality 
of lubricating oil used in an IC engine comprising a light source which is directed onto the gap through 
which oil passes, a receiver for measuring the radiation, and an evaluating electronic device. Preferred 
Features: The parameters are oxidation, nitrification, soot, water, fuel or glycol. The oil is tested in the 
IR spectrum and/or in the UVA/IS spectrum. A monochromator or grid is present which allows light of 
the required wavelength to pass through. 
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Die folgenden Angaben smd den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(S) Verfahren zur Bestimmung der Schmierolqualitat einer Brennkraftmaschine 

@ Bei einem bekannten diesbezuglichen Verfahren erfolgt 
eine kontinuierllche Erfassung der die Elektrlzitatskon- 
stanten, der Viskositat und der elektrischen Leitfahigkeit 
des Schmierols, wobei diese gemessenen Werte dauernd 
mit zuvor in Versuchslaufen ermittelten Werten vergli- 
chen warden und bei entsprechenden Abweichungen 
eine Anzeige zur Vornahme eines Olwechsels erfolgt. 
Dazu mussen verschiedene Sensoren so in den Schmier- 
olkreis eingesetzt werden, dass diese dauernd von dem 
Schmierol umstromt werden. 

Es werden ein Verfah ren und eine Vorrichtung zu r Bestim- 
mung der Qualitat des Schmierols angegeben, das (die) 
wartungsarm und zuverlassig die Schmierolqualitat er- 
mittelt. Dies wird dadurch erreicht, dass das Schmierol 
durch eine spektroskopische Messung uberpriift wird. 
Dazu weist das entsprechende Messsystem eine Licht- 
quelle, die auf einen oldurchstromten Spalt ausgerichtet 
ist, einen Empfanger zur Messung der durchgetretenen 
' Strahlung und eine Auswert-Elektronik auf. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Bestimmung der Qualitat des Schmierols, insbe- 
sondere einer Brennkraftmaschine, durch Erfassung von Parametem, die Ruckschlusse auf die Qualitat des Schmierols 
5 geben. 

[0002] Ein derartiges Verfahren ist aus der DE 197 11 880 Al bekannt. Nach der in diesem Dokument beschriebenen 
Ausgestaltung erfolgt eine kontinuierliche Erfassung der die DielektrizitStskonstanten, der ViskositSt und der elektri- 
schen Leitfahigkeit des Schmier51s, wobei diese gemessenen Werte dauemd mit zuvor in Versuchslaufen ermittelten Q9 
Werten verglichen werden und bei entsprechenden Abweichungen eine Anzeige zur \fomahme eines Olwechsels erfolgt. ^| 

10 Dazu miissen verschiedene Sensoren so in den Schmierolkreislauf eingesetzl werden, dass diese dauemd von dem QJ. 
Schmierol umstromt werden. Problematisch ist dabei, dass die Sensoren durcli Schmutzpartikel in dem Schmierol ver- 
schmutzen oder beschadigt werden konnen und gegebenenfaDs ein Nacheichen der Sensoren erforderlich ist, Zudem isl 
fiir verschiedene Olsorten zuvor im Versuch dessen Verhalten zu erforschen. 

[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Bestimmung der Qualitat 

15 des Schmierols anzugeben, das (die) wartungsarm und zuverlassig die Schmierolqualitat ermittelt. 

[0004] Diese Aufgabe wird dadurch gelosl, dass das Schmierol durch eine spektroskopische Messung im INFRARED 
(IR) Spektrum oder im ULTRAVIOLET (UV)A^ISIBLE SPECTRUM (VIS) Spektrum uberpruft wird. Dazu weist das 
entsprechende Messsystem eine Lichtquelle, die auf einen 61durchstromten Spalt ausgerichtet ist, einen Empfanger zur QQ| 
Messung der durchgeUretenen Strahlung und eine Auswerl-Elektronik auf. Zunachsl einmal ist bei diesem Messsystem 

20 kein Sensor in das Schmierol eingesetzl, sondem die gesamte Messapparalur ist geschutzt auBerhalb des Olstroms ange- ffl 
ordnet. Dabei ist lediglich darauf zu achten, dass der oldurchstromte Spalt sowohl auBen als auch innen nicht ver- 
schmutzt. Dazu ist innen eine entsprechende Filtereinrichtung fiir das Schmierol voigesehen, die infolge der geringen er- 
forderlichen Stromungsmenge, wenn uberhaupt nur in groBen Betriebsabstanden, gereinigt oder ausgewechselt werden 
muB, Die Messkiivette besteht aus einem oldurchstromten Spalt, der durch eine entsprechende Verkleidung der den Spalt 

25 in Durchleuchtungsrichtung bildenden lichtdurchlassigen Einfassung beispielsweise in Form von Kunststoff- oder Glas- 
elcmenten und der Messapparatur das Femhaltcn von Schmutz problemlos ermoglicht. Bei Messungen im IR- Spektrum 
kann die Messkiivette auBerdem als ATR-Russigkeitskuvette vorliegen. Die Technik der abgeschwachten Tolalreflexion 
(ATR) kann insbesondere bei dicken IR-undurchlassigen Schichten beispielsweise infolge hoher RuBeintrage eingesetzt 
werden. Sollte bei der Lichtquelle oder dem Empfanger eine Uberprufting oder ein Austausch erforderlich sein, kann 

30 dies ohne ein Eingriff in das Schmierolsystem erfolgen. Weiterhin geben die ermittelten Messwerte einen direkten Ruck- 
schluss auf die Qualitat des Schmierols, da - in vereinfachter Darstellung - bei zunehmend schlechter werdendem 
Schmierol und sinkender Qualitat die Schmutzaufiiahme in dem Schmierol steigt und somit die Lichtdurchlassigkeit ab- 
nimmt. Dies gilt prinzipiell fiir alle verschiedenen Schmierolsorten, so dass keine aufwendigen Anpassungen vorzuneh- 
men sind. 

35 [0005] In Weiterbildung der Erfindung wird die Messung Uber die Brennkraftmaschinen-Elektronik ausgewertet. Hier 
kann beispielsweise ein zusatzliches Modul dieser Elektronik hinzugefugt werden, das nur die spektroskopische Mes- 
sung auswerlet. Alle andcren fiir eine Auswertung interessanten Daten, beispielsweise die Betriebsdauer und die Bela- 
stung der Brennkraftmaschine, sind in dieser Elektronik schon vorhanden und konnen zusatziich zur Auswertung mit 
herangezogen werden. Dabei erfolgt die Messung und Auswertung bevorzugt online, d. h. wahrend des Betriebs der 

40 Brennkraftmaschine. Angezeigt werden kann beispielsweise die sich verschlechtemde Qualitat des Schmierols mit ggf. 
einer zusatzlichen Anzeige der bis zu einem erforderlichen Schmierolwechsel noch moglichen Betriebsstunden. 
[0006] In weilerer Ausgestaltung der Erfindung werden Parameter aus der Gruppe: Oxidation (Ottomotor), NiUifika- 
tion (Gasmotor), RuB (Dieselmotor), Wasser, Kraftstoff oder Glykol (die letztgenannten drei Parameter fur zusatzliche 
oder eiganzende Auswertungen) gemessen. Vorteil ist, dass hierflir keine unterschiedlichen Lichtquellen erforderlich 

45 sind, sondem nur unterschiedliche Wellenlangen zur Bestimmung der Parameter herangezogen werden, Beispielsweise 
konnen in einem festen Schema nacheinander durch Anderung der von der Lichtquelle ausgestrahlten ^Uenlange un- 
terschiedliche Parameter bestimmt werden. Dabei wird - wie ausgefuhrt - im INFRARED (IR) Spektrum oder im UL- 
TRAVIOLET (UV)AaSIBLE SPECTRUM (VIS) Spektrum gemessen. Die von der Lichtquelle ausgestrahlte Wellen- 
lange muss selbstverstandlich innerhalb des IR- bzw. UV/VIS-Spektrums liegen. 

50 [0007] In Weiterbildung der Erfindung liegt der Spalt-Durchmesser im Bereich von 20 bis 100 Mikrometer. Diese 
Spaltbreite hat sich als giinstig erwiesen, da bei einer solchen Spaltbreite auch bei ruBbeladenem Schmierol noch genii- 
gend Licht durchtreten kann. Bei dicken IR-undurchlassigen Schichten beispielsweise infolge hoher RuBeinU-age bzw. 
hohcr Verschmutzung muss eine ATR-Messzelle eingesetzt werden. 

[0008] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist ein Monochromator oder ein Gitter vorhanden, das die jeweils ge- 
55 wUnschte Wellenfange des Lichtes durchlSsst (zum Beispiel 1720 cm'^ fiir die Messung der Oxidation). 

[0009] Es ist moglich, dass die Auswertung eines Verschmutzungsparameters nach dieser zuvor dargestellten Methode 
durch einen anderen Parameter gestdrt wird (Querempfindlichkeit). In Weiterbildung der Erfindung erfolgt dann eine 
Ausfilterung von Querempfindlichkeiten durch gesonderte Messung der Storkomponcnte und anschlieBendc rechneri- 
sche Korrektur des gestorten Wertes. Altemativ wird zur Auswertung von Storungen eine DifFerenzmessung bei zwei 
60 Wellenlangen vorgenommen. 

[0010] Die Absorption im IR bzw. UVATS-Spektrum ist aufgrund des Lambert-Beerschen-Gesetzes (A = c ■ d • 8 mit 
A = Absorption, c = Konzentration des Probanden, d = Schichtdicke, e = spezifischer Absorptionskoeffizient) dabei di- 
rekt proportional des entsprechenden Parameters. 
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Parameter 


IR-Spektrum 
Wellenzahl (cm'^) 


UVA^IS-Spektrum 
Wellenlange (nm) 


Oxidation 


1720 




NItriflkation 


1630, 1553 




Rullgehait 


3800. 1970 


270 Oder 450 


Wasser 


3450, 1640, 770 




Giyl<ol 


3370, 1087, 1043 




Kraftstoff 


3052, 1605, 874,811. 748 
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[0011] Mit Hilfe eines entspiechenden Auswertealgorithmus kann die jeweilige Konzenlration direkt bestimmt werden 
und Ubef eine Elektronik fiir die genaue Bestimmung der Olqualitat herangezogen werden. 

[0012] Charakteristische WellenlSngen (/am) [bzw, Wellenzahlcn (cm"^)] fur die Bestimmung von OlqualitStsparame- 
lem 30 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Bestimmung der Qualitat des Schmierols, insbesondere einer Brennkraftmaschine, durch Erfas- 50 
sung von Parametern, die Ruckschliisse auf die Qualitat des Schniier51s geben, dadurch gekennzeidinet, dass das 
Schmierol durch eine spektroskopische Messung uberpriift wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Messung liber die Brennkraftmaschinen-Eleklro- 
nik ausgewertet wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass Parameter aus der Gruppe Oxida- 55 
tion, Nitrifikation, RuB, Wasser, Kraftstoff oder Glykol gemessen werden. 

4. Verfahren nach einem der vorherigen Ansprilche, dadurch gekennzeichnet, dass im infraroten SpekUiim und/ 
oder im UV-A^S-Spektrum gemessen wird. 

5. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das zu Uberpriifende Schmierol 
einem Messsystem gefiltert zugeleitet wird, wobei das Messsystem eine Lichtquelle, die auf einen oldurchstr5mten 60 
Spalt ausgerichtet ist, und einen Empfanger zur Messung der durchgetretenen Strahlung aufweist. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Spalt-Durchmesser im Bereich von 20 bis 100 
Mikrometer liegt. 

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass ein Monocliromator oder Gitter 
vorhanden ist, welches die jeweils gewunschte Wellenlange des Lichtes durchlasst. 65 

8. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass eine Ausfilterung von Queremp- 
findlichkeiten durch gesonderte Messung der Storkomponente erfolgt und anschlieBend eine rechnerische Korrek- 
tur des gestbrten Wertes erfolgt. 
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9. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass zur Ausfilterung von St5mngen 
eine Differenzmessung bei zwei Wellenlangen vorgenommen wird. 

10. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass bei dicken ER-undurchlassigen 
Schichten die Messkuvelte als abgeschwachte Ibtalreflexions-(ATR) Flussigkeitskuvette ausgebildet ist. 

11. Messsystem zur Bestimmung der Qualitat des Schmicrols, insbesondere einer Brennkraftmaschine, durch Er- 
fassung von Parametem, die Ruckschlusse auf die Qualitat des Schmierols geben, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Messsystem eine Lichtquelle, die auf einen 61durchstr5mten Spall ausgerichtet ist, einen Empf^ger zur Messung 
d^ durchgetretenen Strahlung und eine Auswert-Elektronik aufweist 



